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晚熟柑橘绿色高效生产技术规程
1、范围

本标准规定了晚熟柑橘建园要求、肥水管理、病虫害绿色防控、保果防落防枯水、果实采收管理等技术要求。
本标准适用于晚熟柑橘的生产和管理。

2、规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅所注日期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 8321.1 农药合理使用准则
GB 18877 有机-无机肥料
NY/T 496 肥料合理使用准则 通则

NY 525 有机肥料

NY/T 975 柑橘栽培技术规程
NY/T 2596 沼肥
NY/T 2624 水肥一体化技术规范 总则

NY/T 2627 标准果园建设规范 柑橘

NY 5013 无公害食品 林果类产品产地环境条件
DB50/T 485 农用沼液管道还田技术规程

DB50/T 486 柑橘容器育苗技术规范
DB50/T 487 柑橘营养诊断配方施肥技术规范
3 术语及定义

下列术语和定义适用于本标准。

3.1 晚熟柑橘 Late maturing Citrus
开花期和大多数柑橘品种一致，在当年的4月左右，果实成熟采收期需要跨越寒冷冬季，在翌年2-7月成熟的柑橘品种的统称。

4、园地要求
4.1环境条件
标准园的土壤、空气、灌溉水质量符合NY 5013的规定。

4.2园地选择

符合NY/T 975的规定。
4.3果园基础设施

园内水、电设施配套。道路系统完整，能通过运输车辆。

4.4园地规划设计

新建果园栽植前进行园地规划设计，合理布局防护林、道路、排灌渠道、种植小区、品种配置及房屋等，并绘制出平面图。现有果园附属设施不足的应配套完善。

4.5 园地土壤改良
平缓地土壤改良。采用垄畦改土方式，定植行宜用南北向，每垄可栽植2行，垄高度0.6～0.8m；坡地土壤改良。宜采用定植穴聚土方式，定植穴深0.6～0.8m、宽1.0～1.5m，聚积表层土壤高度0.3～0.5m。两种改土方式都需表层土拌合有机质回填，有机物包括秸秆、杂草、谷壳、畜禽粪便等。

4.6 田间排水
应开挖排水沟防果园涨水，排水沟主要为土沟，深度0.8m左右。
4.7 品种选择
长江上中游河谷地区主要是晚熟脐橙、血橙、沃柑、W默科特、夏橙等；海拔和纬度较高的垫江、梁平、潼南等极端温度较低的地区，重点选择不知火、春见、青见、大雅等较耐寒晚熟杂柑或金秋砂糖橘、爱媛28等中熟品种；柚类应根据当地习惯，适度种植地产名柚。
4.8 栽植密度
栽植密度根据栽植品种及所用砧木不同，一般采用（2～4）×（5～6）m，可满足机械化作业要求的栽植密度。
5、施肥管理

5.1 有机肥替代化肥

5.1.1 商品有机肥替代。主要是养殖粪便和秸秆橘渣等农业废弃物腐熟发酵生产的有机肥或有机无机复合（混）肥料。商品有机肥应符合NY 525的规定，有机无机复混肥料应符合GB 18877的规定。

5.1.2 自制有机肥替代。主要是利用养殖粪便、秸秆等农业废弃物堆沤腐熟的有机肥，或利用整形修剪的废弃枝条，就地粉碎还田，作树盘株间覆盖物，用以保墒和提高土壤有机质。

5.1.3 农用沼液替代。主要以畜禽粪污、农作物秸秆、农村生活污水等有机废弃物为主要原料，利用厌氧发酵工程处理产生的农用沼液对农作物进行施肥和灌水，农用沼液的质量符合NY/T 2596要求，未达标不得用于农业生产，向环境排放的其水质应符合GB 18596的规定。

5.1.4 果园生草替代。主要利用果树株行间空闲土地，选留适宜的原生杂草或种植白三叶草、紫花苜蓿、黑麦草等低矮牧草，完全覆盖土地、增加土壤有机质、抑制恶性杂草，也可生产草饲料。采用生草栽培管理的果园，应限用除草剂。

自然生草，重点是选留和培育适宜的低矮原生杂草，及时人工割除鬼刺针、苍耳子、野蒿、小蓟和拉拉藤等高杆、藤蔓杂草，形成低矮原生杂草的优势群落，抑制恶性高杆、藤蔓杂草；原生杂草超过50 cm应及时刈割，用以覆盖树盘或株间空地保墒。
人工生草，重点推广白三叶、紫花苜蓿、等低矮牧草，增加土壤有机质，生产牧草，抑制杂草。
5.2 合理施肥

5.2.1 有机肥替代化肥的果园，应采用营养诊断技术监测果园土壤和树体营养水平，实现精准施肥，具体按照DB50/T 487的规定执行。
5.2.2 基础用肥，以硫酸钾型柑橘专用有机复合（混）肥为主，结合果园生草栽培，替代无机化肥和复合肥。柑橘专用有机复合（混）肥，应具缓释性，有机质应≥20%，N：P：K为8～10：4：6～8，质量符合NY/T 496要求。
5.2.3 矫治用肥，重点是根据营养诊断监测结果，通过叶面补充缺乏微量元素肥。硫酸盐类微量元素肥如硫酸锌、硫酸铜、硫酸镁和硫酸钾等可混合施用，但总盐分浓度不得超过0.3%；碱性微量元素肥如硼砂等不得与酸性微量元素肥如硫酸盐类、硝酸盐类微量元素肥混用。

5.2.4 沼液推荐施用量为150 t/hm2，施用方式按照DB50/T 485执行。但应根据营养诊断指标，判定各必需矿质营养元素的丰缺状况，通过土壤施肥和叶片喷施的方式，及时补充钾、锌等缺乏矿质营养，实现平衡施肥。

5.2.5 柑橘忌氯，应禁用含氯肥料。
6、水分管理

6.1 灌溉

7月中旬-8月，安装电力设施，采用手持皮管浇灌，亦可采取穴灌，在 树冠滴水线附近，挖1-2个深30厘米的小坑，每次灌水50Kg/ 株，用草覆盖灌溉穴，7天一周期。 抗旱浅耕树盘，在树盘覆盖杂草抗旱。次年2月中旬-3月，可以根据降雨情况灌水，防止春旱。
6.2 排水
现有果园主要疏通沟、渠、凼，确保多雨季节或果园积水时能迅速排除田间积水，控制连阴雨导致果树根系涨水和落果加剧；或通过地膜覆盖园区土壤，确保果园无积水，降低土壤含水量，提高果实品质。
7、树体管理

7.1整形修枝

针对封林果园郁闭、树冠偏高问题，采用整形修剪技术，改善通风透光条件，确保果园植株生长整齐，方便管理和采摘。树高：一般控制在2.5～3.0 m，柚类可适当放宽；冠径：以株间无交叉、重叠枝为度；树形：以自然圆头型为主，重点剪除超高枝、交叉枝、病枯枝和拖地枝。实现树高、冠径、树形等指标基本一致，无严重超高、交叉、干枯、病害和重叠枝，缺株率≤2%。

7.2 控氮减磷

根据营养诊断指标，防控氮磷元素过量导致的新梢旺长、果实皮层增厚和叶片绿藻虐生，防控春季坐果不稳、光合作用受阻。主要根据 DB50/T 487 的规定，检测叶片营养水平，以氮磷含量为主，确定施肥时间和次数。营养偏高的果园应采用花前控施，或延迟至生理落果后使用等措施，消耗降低树体过剩氮磷，平衡营养、控制过旺生长、提高着果率，实现控氮减磷和高产丰产的目的。

8 病虫害绿色防控
8.1 冬季清园

主要控制病虫密度，应对包括果枝粉碎物覆盖区域在内的柑橘全树、全园喷施一次石硫合剂或波尔多液清园，消灭在叶、枝、果和园区土壤中越冬病虫害。冬季用石硫合剂等高含钙药剂清园时，应参考DB50/T 487 叶片营养诊断指标，柑橘叶钙含量达到和超过5.0%时，应禁用石硫合剂等高含钙清园药剂，可用松脂合剂、机油乳剂或代森锰性、代森锌等药剂替换，晚熟柑橘冬季清园要谨慎。

8.2 生物物理防控
8.2.1 太阳能杀虫灯。根据主要虫害类型，选择目标害虫敏感光源，按每盏2～3 hm2的密度，3～3.5 m或高出树冠0.5 m的挂灯高度，控制潜叶蛾、吸果夜蛾等柑橘害虫。
8.2.2 粘虫板带。防控柑橘粉虱、蚜虫、蓟马、实蝇等趋色性害虫，宜采用粘虫色板，主要悬挂在树冠部位，最低悬挂密度为每4株挂一张，根本情况及时更换；防控红黄蜘蛛、蛞蝓、蜗牛等上下树习性的害虫，宜采用粘虫带，主要用在主干基部附近；防控蛞蝓、蜗牛等可分泌黏液的害虫，宜采用含触杀药剂的粘虫带。
8.2.3 诱杀。采用糖、酒、醋诱杀罐和性诱剂等诱杀实蝇、夜蛾、卷叶蛾等害虫。
8.2.4 天敌。重点是挂抗药性捕食螨，控制红黄蜘蛛、锈壁虱、蓟马等害虫。

8.2.5 树干涂白。主要提高树干抗寒能力，防控天牛和栖息在树干的越冬病虫害，刷白高度为离地80 cm或第一级分枝处，刮去树干翘皮，均匀刷上涂白剂。

7.2.6 矿质农药。按照柑橘营养诊断检测数据，结合必需矿物质需求，按照控丰补缺的原则，遴选含有益营养元素矿物质，如硫酸铜、硫酸锌、硫酸镁、硼砂等；或矿物质的混合制剂，如波尔多液、石硫合剂等；或含有益微量元素的农药，如代森锰锌、代森锌、松脂酸铜等低毒低残留农药，防病害、补微肥。禁限用含有树体过量矿质营养元素的农药。

8.3 选择性挑治

当病虫发生数量和柑橘树遭受危害程度达到防治指标时，可以选择性使用高效、低毒、低残留的化学农药选择性挑治，禁止使用高毒、高残留农药，化学农药使用符合GB/T 8321要求。
9、保果防落防枯水

9.1营养诊断指导补钾补锌

9.1.1 养分丰缺状况分析。果园叶片采样单元为100亩，土壤营养检测不能准确反映柑橘树体营养水平，应按照DB50/T 487，通过测土、测叶营养诊断，确诊钾、锌含量水平，结合果园管理、结果状况、土壤数据、砧木、树势等进行综合分析。

9.1.2 补钾补锌. 采用柑橘营养失衡矫治技术，通过叶片喷施微量元素和土壤施肥结合，控制过剩营养、补充缺乏元素。对于缺钾、缺锌的果园，特别是树体叶钙含量高导致的拮抗型缺钾，在冬季来临之前，叶片喷施2次0.2%硫酸钾+0.2%硫酸锌，增加树体钾、锌含量，保果防枯水。

9.1.3 微量元素缺素矫治。应以叶面喷施为主，其吸收快，见效好。
9.2果园覆膜防霜保果

9.2.1 覆膜防霜。在冬季寒潮来临之前，采用树体覆盖薄膜，防止寒流及霜雪对果实、叶片、树体的直接侵蚀；采用主干覆草来增加树干抵御低温能力。

9.2.2 应急熏烟防霜。未覆膜的果园密切观察天气状况，在极端低温来临时的傍晚，通过燃烧谷壳、杂草、秸秆等进行熏烟，增加地表空气微粒数量，扰乱土壤能量辐射方式，减少土表热量快速流失，防止霜冻的发生。熏烟场地宜选择在冷空气易聚集的低洼地段，平均每亩1-2堆，要控制熏烟时间，通常白天不需要熏烟，傍晚天黑后开始熏烟，减轻烟霾影响。

9.2.3 技术适宜区域

9.2.3.1长江三峡库区大水体迎水面果园、广西南部等没有霜冻危害的区域，可以不用覆膜防霜和熏烟防冻措施，减少晚熟柑橘的管护成本.

9.2.3.2常年极端低温低于-2℃的四川西北部、广西桂北地区和长江上中游远离大水体保护的高海拔和冷空气易于集聚的低洼地，易发生柑橘和果实冻伤，应结合树冠覆膜防霜技术综合防控。
9.3开沟排水除涝防落

疏通果园沟、渠、凼，排水沟主要为土沟，深度0.8m左右，确保果园积水顺利排除，控制秋冬季连阴雨发生果树根系涨水导致的落果。
9.4 采前灌溉

重庆春旱发生频繁，在果实采收前应进行灌溉，适度增加树体水分吸收，提高果实含水，减轻枯水发生。一般10 d～15 d灌水一次，直至果实采收结束。灌溉采用穴灌非充分灌溉或滴管，穴灌主要在果树树冠滴水线附近开挖1个～2个30 cm3～50cm3的灌水穴，每次灌水约50Kg/株即可，发生降雨，应顺延。
10、适时采收

晚熟柑橘采摘期较长，可根据晚熟柑橘熟期，结合市场产销进度，适时采收。
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